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Resumo

A producdo cada vez mais acentuada de residuos sélidos e a sua disposi¢do final em aterros sanitarios pode
resultar na formagdo de gases que possuem influéncia direta no agravamento do efeito estufa. Em
contrapartida, o biogas gerado pode ser utilizado como uma fonte de energia limpa, atribuindo ganhos
ambientais e socioecondémicos ao local. Desta forma, o objetivo do presente estudo foi realizar uma
estimativa tedrica do metano gerado em um aterro sanitario localizado na Mesorregido Metropolitana do
estado de Minas Gerais. Para tanto, realizou-se a proje¢do populacional para cada municipio que destina
seus residuos para o local, por meio da metodologia de projecdo aritmética, e a projecdo da producao de
residuos sélidos para os 15 (quinze) anos de vida util do aterro. Utilizou-se a metodologia sugerida pelo
Painel Intergovernamental sobre Mudancas do Clima (IPCC) para o célculo do metano gerado no local,
obtendo-se uma vazdo maxima de metano igual a 6.692.590 m® ano™, que ocorreu no ano de 2029, Gltimo
ano de operacdo do aterro. Conclui-se que, como o aterro sanitario, de acordo com a proje¢do realizada,
possui alta producéo de biogés ao longo dos anos, o aproveitamento energético no local com a implantagdo
de uma usina para geracdo de energia pode apresentar resultados favoraveis tanto a niveis ambientais
guanto econbmicos, o que necessita ser verificado em estudos futuros no local.
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INTRODUCAO

O aterro sanitario pode ser considerado um reator biolégico em que um dos
principais produtos gerados Sd0 0S @ases Que apresentam em sua COmMpPOSiCao
principalmente metano e didxido de carbono, gases esses de efeito estufa (BRASIL,
2019).

O aproveitamento do biogas gerado em aterros sanitarios caracteriza-se como uma
alternativa para evitar a emissdo de metano e, em contrapartida, gerar uma fonte de
energia limpa, por apresentar alto potencial energético e se constituir como uma fonte de
energia renovavel, economicamente vidvel e ambientalmente correta (BIANEK et al.,
2018).

Obijetiva-se com esse trabalho realizar uma estimativa teérica do metano gerado
em um aterro sanitario localizado na Mesorregido Metropolitana do estado de Minas
Gerais, para que, futuramente, esses dados possam ser utilizados em estudos do seu
beneficiamento para fins de geracéo de energia.

M ETODOLOGIA

Por motivos de confidencialidade, o nome do aterro sanitario, bem como dos 3
(trés) municipios atendidos por ele serdo omitidos nesse artigo. O local iniciou a sua
operacao em agosto de 2014 e tem vida Util prevista de 15 anos.

Foi realizada a projecdo populacional para todos os municipios por meio da
metodologia de crescimento aritmético (QASIM, 1985). Foram utilizados os dados
populacionais referentes aos censos demograficos de 2000 e 2010, divulgados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em relacdo a populagéo urbana.

Quantificou-se, entdo, a massa de residuos solidos recebida, utilizando os dados de
geragdo per capita dos residuos sélidos urbanos coletados no estado de Minas Gerais,
igual a 0,831 kg/hab.dia (ABRELPE, 2014). Considerou-se, como proposto por Barros
(2012), um acréscimo de 1% sobre o indice per capita por ano.

A partir disso, foi realizada a estimativa de producdo de metano por meio do

método sugerido pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancas do Clima (IPCC, 1996).



e

"‘m @ INSTITUTO FEDERAL DE
= EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

A emissdo de metano no aterro sanitério foi calculada de acordo com a Equagéo 1.
Qx = k.R,.Ly. e KX-D (1)
Onde: Qx é a emissdo de metano (m* ano™), k é a constante de decaimento, Rx é o
Fluxo de residuos do ano (t), Lo é o Potencial de geracéo de metano do residuo (m* t™), X
€ 0 Ano atual, e T é 0 Ano de deposicao do residuo no aterro (inicio de operagao).
O Potencial de Geracdo de Gas Metano (L), foi calculado de acordo com a
Equacdo 2, proposta por IPCC (2006).
Lo = FCM.COD.COD;. F.— )
Onde: Lo é o potencial de geracdo de metano do residuo (m* t™), FCM é o fator de
correcdo de metano, COD € o carbono organico degradavel, CODs € a fracdo de COD
dissociada, F é a fragdo do metano presente no biogas em volume, e (16/12) € o fator de
converséo do carbono em metano.
Os valores do FCM, COD, CODs e F, assim como da constante de decaimento k,
foram adotados de acordo com o que é proposto por IPCC (1996) e IPCC (2006).
Assim, a partir do Lo, da constante de decaimento k e do fluxo de residuo no ano,

utilizou-se a Equacéo (1) para estimar a quantidade de metano emitida por ano no aterro.

RESULTADOS E DlscussAo

Realizou-se a projecdo populacional e a projecdo de residuos sélidos recebidos no

aterro sanitario para os anos de 2014 a 2029, como ¢ apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Projecdo populacional e de residuos solidos do aterro sanitario por ano.

A partir desses dados estimou-se a produgdo de metano para o aterro sanitario.
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Inicialmente, calculou-se o potencial de geragdo de metano L, aplicando-se a equacdo 2.
O COD foi adotado de acordo com IPCC (1996), que sugere um valor igual a 0,12 para o
Brasil, em casos em que a composicdo gravimétrica dos residuos ndo é conhecida. Para o
CODf, utilizou-se um valor igual a 0,77 (IPCC, 1996). O valor de FCM adotado foi igual
a 1, valor este sugerido por IPCC (2006) para aterros sanitérios. E o valor de F foi adotado
como 50%, de acordo com o mesmo autor. Além disso, foi necessério dividir o valor
encontrado pela massa especifica do metano, igual a 0,0007168 t m™. Assim, obteve-se:
Lo=8594m3t!

A constante de decaimento k foi adotada de acordo com o que é proposto por
IPCC (2006), para locais com clima tropical umido que recebem residuos sélidos urbanos
como um todo, utilizando o valor de 0,170 ano™.

Assim, calculado o Lg e estabelecida a constante de decaimento k, obteve-se a
curva de geracdo de metano, a partir da aplicacdo da equacdo 3, por meio do software
Biogas, geracdo e uso energético — aterros, desenvolvido pela Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo (CETESB, 2006). Desta forma, obteve-se a curva de geracdo de

metano apresentada na Figura 2.
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Figura 2 — Curva de geragdo de metano no aterro sanitario.

Nota-se que producdo de metano aumenta ao longo do tempo na medida em que
ocorre 0 acumulo de residuos solidos no local e decai ap6s 0 encerramento das atividades
do aterro sanitario. A producdo maxima ocorre no ano de encerramento do recebimento
de residuos, com valor de 6.692.590 m* de metano gerado. Para que seja possivel instalar
um projeto de aproveitamento de biogas no local, tornam-se necessarios estudos futuros
em que se analise a poténcia gerada a partir da captura do biogas, assim como a energia
produzida, que pode ser transformada, por exemplo, em energia elétrica, para venda para
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a concessionaria de energia ou para a utilizacdo no proprio aterro sanitario. Além disso,
sd0 necessarios estudos de viabilidade econémica que indiquem se esse aproveitamento

gerara retorno econémico positivo para o local e se 0 mesmo deve ser implantado.

CONCLUSC)ES

O aterro sanitario estudado apresentou uma grande producdo de biogéas para a
projecdo realizada, chegando a gerar no ano de maior pico, correspondente a 2029, um
valor total igual a 6.692.590 m* de metano.

S&o necessarios trabalhos futuros que estudem o potencial de geracao de energia
no local, assim como se a implantacdo de um projeto de aproveitamento do metano
gerado € viavel técnica e economicamente, proporcionando beneficios econémicos e

ambientais para o aterro sanitario.
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